Der Verbindungsratgeber

Schritt fur Schritt zur perfekten Heimkino-Verkabelung
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Der Verbindungsratgeber

Heimkinobesitzer verbindet eine grope Leidenschaft: Die Liebe zum
Film, die Faszination der bewegten Bilder. Um das Filmerlebnis grofer
Multiplexkinos in die eigenen vier Wande zu bringen, investieren ambi-
tionierte Heimcineasten im Laufe der Jahre oftmals tausende von Euro,
um die Bild- und Tonqualitdten sorgsam produzierter Hollywood-Streifen
im heimischen Lichtspielhaus erlebbar zu machen. Gerade wenn es
darum geht, Filme exakt so zu erleben, wie es sich Regisseur und
Produzent vorgestellt haben, ist eine Erhaltung der Wiedergabe-Qualitat
in einer Heimkino-Kette unabdingbar. Dabei entscheidet nicht nur die
Qualitdt der einzelnen Gerdtschaften nebst Leinwand iiber Erfolg und
Misserfolg einer Filmprdsentation, auch die hochwertige Verlinkung der
einzelnen Komponenten untereinander stellt ein essentielles
Ausstattungskriterium eines gut durchdachten Heimkinos dar.

Das Kabel
Sinn und Zweck eines Kabels ist der Transport von Informationen von A

nach B. Dabei gilt es zu beachten, dass unterschiedlichen Signalarten
auch unterschiedliche physikalische Eigenschaften zu Grunde liegen, die
bei Wahl eines Kabels fiir ein bestimmtes Einsatzgebiet beriicksichtigt
werden miissen. So sollten bei Videosignalen grundsatzlich Kabel mit
einem Wellenwiderstand von 75 Ohm verwendet werden, wéhrend analo-
ge Audiokabel prinzipiell mit einem Wellenwiderstand von 50 Ohm arbei-
ten. Obwohl diese ohmsche Definition bei den meisten Kabeln immer
angegeben wird, gibt es unter den diversen auf dem Markt erhdltlichen
Kabeltypen dennoch beachtliche Qualitdtsunterschiede: So weisen die
oft bei Heimkino- und Hifi-Gerdten im Lieferumfang enthaltenen Billig-
Kabel nur eine Abschirmung auf, die kaum etwas gegen Stdrsignale aus-
zurichten vermag. Zudem ist das in Beipack-Kabeln zum Einsatz kom-
mende Dielektrikum (Isolation zwischen Innen- und Aupenleiter) auf-
grund einfacher PVC- oder Lackgemisch-Isolierungen so schlecht, dass
sich die mangelnde Verarbeitungsqualitat bei Audiokabeln merklich
negativ auf die Verzerrungsarmut im Mittel- und Hochtonbereich und bei
Videokabeln auf die prasentierte Bildqualitdt auswirkt. Somit ist klar,
dass es sich bei im Lieferumfang enthaltener Kabel nur um eine Art
Notrad" handelt, dass in keiner Relation zur Qualitét der erworbenen,
hochwertigen Gerdtschaften steht und demnach keine
Verwendung finden sollte.

Ein starker Partner — AIV

Ein Hersteller, der sich die Entwicklung hochwertiger Signalkabel zur
Aufgabe gemacht hat, ist der Deutsche Kabelspezialist AIV. Neben diver-
sen Adapter- und Kabellsungen fiir den Car-Hifi-Bereich fiihrt der in
Heilbronn ansdssige Kabelhersteller diverse Kabeltypen fiir den Home-
Hifi- und Heimkinobereich im Programm. Dabei stechen zwei Produkt-
Serien hervor: Wahrend die blaue ,,Deep Blue C-Serie* bereits mit zwei-
fach geschirmtem, hochwertigem OFC-Kupfer und Spritzquss-Steckern
die giinstigere Variante der Home-Entertainment-Kabelserie darstellt, ist
die schwarze ,,Black Moon-Serie" die High-Class-Kabelserie von AlV -
dreifach geschirmtes, versilbertes OFC-Kupfer gepaart mit massiven
Metallsteckern zeichnen die Edel-Kabel aus, die eine verlustarme Uber-
tragung hochwertiger Audio/Video-Signale vom Quellengerat zum
Verbraucher sichern. Diverse Adapterlésungen rund um das Thema
Heimkino runden das Home Entertainment-Sortiment von AIV ab.

Zu dieser Beilage

HEIMKINO présentiert in Kooperation mit AIV diesen
Verbindungsratgeber, um Ihnen bei der Planung und Installation

einer Heimkinoanlage mit Rat und Tat zur Seite zu stehen. Auf den
ndchsten Seiten finden Sie neben einer genauen Erlduterung diverser
Video- und Audiosignale sowie deren Qualitdtsstufen Schritt-fiir-Schritt-
Anleitungen zur korrekten und effizienten Verkabelung Ihres Wunsch-
Heimkinos. Dabei sind wir von allen Eventualitdten ausgegangen

und demonstrieren an Fallbeispielen wie Einstiegs-Heimkino mit
Stereokomponenten, DVD-Receiver mit Surround-Lautsprechern und
umfangreicher Hometheater-Installation mit A/V-Receiver, wie alle in
einem Heimkino zum Einsatz kommenden Komponenten zur Ausnutzung
aller Qualitdts-Recourcen am besten miteinander verbunden werden.
Wenn Sie sich an die Anleitungen halten, dann holen Sie die Beste
Bild- und Tonqualitdt aus Ihrer Anlage heraus. Abschliefend finden

Sie am Ende des Ratgebers noch eine Vorstellung des AIV-Kabelwerks
in Crottendorf. Schritt fiir Schritt demonstrieren wir Ihnen dabei den
Weg von der Kupferlitze bis hin zum fertigen Lautsprecher-Kabel, dass
anschliefend bei Bedarf sogar von Hand konfektioniert wird. Denn
wie bei der HEIMKINO-Redaktion steht auch bei AV die Qualitat

an oberster Stelle.




Es gibt sechs grundiegende Video-
signale, die eine Bildiibertragung
vom Quellengerdt zum Monitor
oder Projektor gewadhrleisten. Die
Qualitat dieser Signale reicht von
mangelhaft bis brillant, abhangig
von der Art und Weise wie jedes
dieser Signale zusammengesetzt
und liber ein Kabel zum Display
transportiert wird. Wir haben fiir
Sie die Videosignale aufgefiihrt
und deren Unterschiede

kurz erlautert.

Videoverbindungen

1/2 1l DVI/HDMI

3 Il Komponente (YUV)
4 [l RGB

5 Il S-Video (Y/C)

6 | Composite (FBAS)

[ Qualitét =]

Videosignale und Videoverbindungen
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Bei Composite Video (auch ,FBAS" genannt)
handelt es sich um die einfachste, jedoch auch
schlechteste Variante der Bildiibertragung.
,.FBAS" steht fiir ,,Farb-Bild-Austast-Synchron-
Signal”, das alle zum korrekten Bildaufbau
ndtigen Komponenten in einem Kabel vereint
und zum Projektor oder Fernseher leitet.
Eigentlich ist diese Art der Signaliibertragung
ein Relikt aus der Friihzeit des Farbfernsehens,
denn FBAS wurde entwickelt, um zu alten
Schwarz-WeiB-Fernsehern kompatibel zu sein,
die das fiir Farb-TVs enthaltene Farbsignal
nicht entschliisseln konnten. Schlecht ist die
Qualitat dieser Signalart deshalb, weil die
Farbinformationen im oberen Frequenzbereich
des FBAS-Signals abgelegt sind (3,58 MHz). So

Composite Video/FBAS

nimmt die Farbe genau die
Kapazitdt des Frequenzbandes
in Anspruch, die eigentlich fiir
Bilddetails und Auflésung
wichtig sind - mit dem -
Ergebnis, das Bild mit hdsslichen '
Moiré-Effekten und mangelnder
Farbauflésung zu verschlechtern.

Meist als gelbe Cinchbuchse und mit der
Bezeichnung ,,Composite” oder ,FBAS"
beschriftet findet sich diese Art von
Bildausgang an jedem gdngigen DVD-Spieler.
Da dieses Signal das geldufigste unter kom-
merziellen Videogerdten ist, findet sich an
jedem Projektor und Fernsehgerdt der passen-
de Eingang.

S-Video/YC

Eine beinahe hundertprozentige Bildver-
besserung gegeniiber FBAS ist S-Video
(auch ,,Y/C" genannt). Bei dieser Ubertra-
gungsform wird das Bild bereits in zwei
unterschiedlichen Komponenten zum
Projektor oder Fernsehgerat iibertragen.
Der Ausdruck ,,Y/C" beschreibt die Art des
Signals: , Y steht im Videobereich fiir
Luminanz (Helligkeit), wahrend der Buchstabe
,,C" fiir Farbe (Chrominanz) steht. Vorteil die-
ser Ubertragungsform ist, dass der Helligkeit
wie auch der Farbe ein separater Leiter im
Kabel zur Verfiigung steht, der speziell fiir die
jeweiligen Komponenten konfiguriert ist. Die

beiden Signale stdren sich so nicht gegenseitig
und berauben sich nicht ihrer jeweiligen
Frequenzkapazitdten. Das Ergebnis: hohere
Farbtrennung, Tiefeneindruck und Fein-

zeichnung im Videobild.

Typisches Merkmal des S-Video-Inputs (auch
Mini-Din-Eingang (4-Pol) genannt) sind seine
vier schmalen Offnungen, in die mit duPerster
Vorsicht die vier feinen Stifte des Steckers ein-
gefiihrt werden miissen. Warum vier Stifte?
Neben Helligkeit und Farbe stellen die {ibrigen
Beinchen die Masseleiter der jeweiligen
Komponenten dar.

Da die meisten Projektoren und Fernseher
neben FBAS iiber einen solchen S-Video-
Eingang verfiigen, sollte mindestens mit dieser
Signalart ein Bild von der Bildquelle zum
Display iibertragen werden.

Vor allem im Profibereich findet diese
Bildiibertragungsart gropen Zuspruch, da VGA
das RGB-Signal zugrunde liegt. ,,RGB" steht fiir
Rot, Griin und Blau, jene Grundfarben, die
addiert Weip ergeben. Es ist umstritten, ob
RGB tatsdchlich besser oder schlechter ist als
das auf der ndchsten Seite beschriebene YUV-
Signal, dennoch hat es einen klaren Vorteil: Da
viele Fernsehgerdte oder Riickprojektions-TVs
iiber einen RGB-tauglichen Scart-Eingang ver-
fiigen, kdnnen beispielsweise RGB-Signale vom
DVD-Spieler via Scart ohne grofen Aufwand
in Bildschirme eingespeist werden. Die
Kompatibilitdt der Gerdte untereinander ist
somit sehr gut, was eine hochwertige
Bildwiedergabe auch bei giinstigeren Fernseh-

RGB

gerdten ermdglicht. Die \
Komponenten des Bildsignals

werden voneinander isoliert iiber ein Kabel
zum Display iibertragen. Da die meisten
Projektoren Cinch- beziehungsweise BNC-
Eingdnge fiir die Einspeisung eines RGB-
Signals besitzen, bendtigen die Bildwerfer
neben der Farbinformation Signale fiir eine
horizontale und vertikale Bildsynchronisation.
Klassische RGB-Kabel verfiigen deshalb iiber
fiinf anstatt nur iiber drei Kabel, um auch die
Synchronisation isoliert zum Bildgerdt iiber-

tragen zu koénnen.

Auch VGA-Ein- und " '
Ausgdnge iiber- 4
tragen das RGB-
Signal - je nach Gerdt

kann also auch ein herkémm-

liches VGA-Kabel zur Verbindung mit

einem Quellengerdt bendtigt werden.
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Videosignale und Videoverbindungen

Component Video/YUV

Da die Farbinformationen auf der DVD nicht in
RGB, sondern in einer Differenz zueinander
abgespeichert sind, liegt es nahe, bei
Maglichkeit ein Farbdifferenzsignal aus dem
DVD-Spieler zum Monitor oder Projektor zu
leiten. Das Farbdifferenzsignal wird als ,, YUV"
bezeichnet, wobei ,Y" wieder fiir die
Helligkeit, ,,U" und ,,V* jeweils fiir ,,Differenz-
Rot" und ,,Differenz-Blau" stehen. ,,Griin" ent-
steht, wenn die beiden Differenzsignale ,,Blau”
und ,Rot" wieder miteinander im Bildgerdt
zusammengefiihrt werden. Der Vorteil dieser
Ubertragungsform ist der, dass auch bei YUV
die Signale auf getrenntem Wege zum
Fernseher oder Projektor iibertragen werden.
Das Signal von DVD muss zudem nicht erst in
RGB ummoduliert werden, um es beispiels-
weise iiber Scart an ein Bildgerdt zu liefern.
Wie bei RGB steigt auch bei YUV gegeniiber S-

Video nochmals die
Farbauflésung und -
Trennung, und auch die
Bildschdrfe ~ nimmt
nochmals zu. Alle
Progressive-Scan-DVD-
Spieler  (DVD-Spieler
mit Vollbildausgabe anstelle der herkdmm-
lichen Halbbildausgabe) besitzen einen YUV-
Ausgang. Wer in Zukunft mit Progressive-Scan
(PS) arbeiten mdchte, sollte bei der
Anschaffung eines Projektors oder TV-Gerdtes
auf einen derartigen Eingang und auf PS-
Kompatibilitdt Wert legen. An DVD-Spielern ist
der YUV-Ausgang (oft auch mit Y/Pr/Pb und
Y/Cr/Cb gekennzeichnet) an drei farbigen

Cinchbuchsen zu erkennen (Rot, Griin und
Blau), die das YUV-Signal an das Display
weiterleiten.

Bei DVI (Digital Visual Interface) handelt es ™

sich um eine Daten-Schnittstelle, die eine ver-
lustfreie Ubertragung digitaler Videosignale
vom Quellgerdt zum Display ermdglicht - ver-
lustfrei deshalb, weil die digitalen Daten von
DVD nicht erst analogisiert, iiber lange
Kabelstrecken libertragen und anschliefend im
Bildgerdt zur Verarbeitung wieder digitalisiert
werden miissen, sondern direkt nach MPEG-
Dekodierung im Player als Bit-Stream {iber

Strecken bis zu 20 Metern zum
Display ibertragen werden kdnnen.
Urspriinglich ist DVI eine Bildschnittstelle aus
der Computerindustrie, bei der schon seit lan-
gem Unmengen an Daten pro Sekunde von A
nach B transportiert werden mussten. Im
Zeitalter von DVD und HDTV (High-Definition
Television) findet DVI nun auch Anwendung in
der Heimkino-Industrie. Bis zu 4,9 Gigabit pro
Sekunde an Daten kdnnen vom Quellengerdt

zum Display gesendet werden - und das ,,nur"
im so genannten Single-Link-Betrieb. Eine
Ubertragung von Daten im Dual-Link-Verfahren
bringt gleich eine Verdopplung der ohnehin
schon gigantischen Ubertragungskapazitat mit
sich. Damit ist DVI zur Ubertragung aller im
Videobereich gédngigen Auflésungen geeignet,
neben SDTV-Bildmaterial (Standard-Definition
Television) mit 480 (NTSC) beziehungsweise
576 (PAL) Zeilen interlaced und EDTV-
Bildmaterial (Enhanced-Definition Television)
mit 480 und 576 aktiven Bildzeilen (NTSC- und
PAL-Progressive) konnen iiber ein DVI-Kabel
auch HDTV-Bildsignale bis 1080p verlustfrei
iibertragen werden. Die Bildqualitdt ist bei
digitaler Bildiibertragung am besten, sofern
das Display auch unter digitaler Signal-
zuspeisung eine ausreichende Konfiguration
aller Bildparameter zuldsst. Als Kopierschutz
dient die von Intel entwickelte ,,HDCP-
Technologie” (High-bandwith Digital Content
Protection), die von der Motion Picture
Association und Lizenzgebern der DVD als offi-
zieller Kopierschutz anerkannt wurde. Alle
Hometheater-Gerdte, die mit DVI-Schnitt-
stellen ausgeriistet sind, sollten folglich mit
der HDCP-Kopierschutz-Technologie ausgerii-
stet sein. Unterstiitzt eines der Gerdte
(Display oder Player) dieses Protokoll nicht,
kommt moglicherweise kein Bild bei einer DVI-
Verbindung zustande.




HDMI (High-Definition Multimedia Interface)
stellt die speziell fiir Unterhaltungselektronik-
Gerdte konzipierte Weiterentwicklung der
schon seit ldngerem zum Einsatz kommenden
digitalen Bildschnittstelle DVI dar. Wie bei DVI
zeichnen bei dem HDMI-Format drei TMDS-
Kandle (Transition Minimized Digital Signaling)
zur Ubertragung digitaler Bilddatenpakete mit
bis zu 165 MHz (!) Pixelwiederholungsrate ver-
antwortlich. Ebenso ist auch beim HDMI-

Videosignale und Videoverbindungen

Standard ein zusdtzlicher Display Data
Channel (DDC) vorgesehen, der eine
Kommunikation zwischen den verbundenen
Gerdten ermdglicht - auf diese Weise kdnnen
sich beispielsweise ein Bildwiedergabegerdt
und ein Display auf eine kompatible
Bildaufldsung einigen, was eine
Inbetriebnahme von HDMI-Gerdtschaften
erheblich vereinfacht. Einziger Unterschied
zwischen DVI und HDMI ist der, das neben aus-
schlieplich digitalen Bildsignalen auch digitale
Audiosignale im HDMI-Datenstrom iibertragen
werden. DVI hingegen bietet die Mdglichkeit,
auch analoge Bildsignale iiber das DVI-Kabel zu
transportieren (DVI-I). Wahrend bei DVI-
Gerdten bereits HDCP-Kopierschutz-kompati-
ble Schnittstellen zum Einsatz kommen, ist
eine HDCP-Kopierschutz-Kompatibilitdt im
HDMI-Standard fest implementiert. Im Klartext
heipt das, dass alle HDMI-Gerdte untereinan-
der einwandfrei funktionieren, wahrend eine

Audioverbindungen

DVI/HDMI-Verbindung durchaus zu den ein
oder anderen Komplikationen fiihren kann -
denn unterstiitzt ein DVI-Gerdt noch nicht den
bei HDMI vorgeschriebenen Kopierschutz, dann
kommt auch kein Bild bei einer Verlinkung
solch verschiedenartiger Gerdte zustande.
Probieren geht hier also iiber studieren.
Unterstiitzt ein DVI-Gerdt jedoch den HDCP-
Standard, dann ist eine hundertprozentige
Kompatibilitdt zwischen HDMI- und DVI-
Gerdtschaften gewahrleistet. Praktisch ist vor
allem der einfache HDMI-Stecker, der im
Gegensatz zu DVI-Steckern einfach in die ent-
sprechende Buchse hineingesteckt wird - das
fixieren des Steckers mittels Arritierungs-
schrauben wie beim DVI-Format gehdrt somit
der Vergangenheit an. Dank universeller
Einsatzmdglichkeiten nebst digitaler Bild- und
Toniibertragung sowie einfachem Plug&Play-
Charakter handelt es sich bei HDMI wohl um
die ,,SCART-Verbindung" der Zukunft.

Audioverbindungen

1 Il Digitale Verbindung
2 1 Analoge Verbindung

Mehrkanalige Musik von DVD-Audio sowie SACD, oder wenn Sie die Dekoder des
DVD-Players nutzen wollen, wird, bis auf wenige Speziallosungen, iiber sechs
separate Kandle (Front L/R, Center, Rear L/R und Subwoofer) in analoger Form
ausgegeben. Ein A/V-Receiver muss dazu iiber einen 6-Kanal-Eingang verfiigen.
Aus Platzgriinden kénnen die erforderlichen sechs Cinchbuchsen auch durch eine
spezielle Multipin-Buchse ersetzt sein. Hierzu bendtigen Sie dann ein hersteller-
spezifisches Spezialkabel mit sechs Cinchsteckern und einem Multipin-Stecker.

Niveau spielen.

Bei vielen Gerdten gehéren analoge und/oder digitale Audiokabel zum
Lieferumfang. Diese Beipack-Strippen kdonnen die entsprechenden
Tonsignale zwar auch libertragen, sind aber zumeist von recht minder-
wertiger Qualitat. Hier lohnt es sich immer, diese durch hochwertige
Kabel zu ersetzen, damit alle Komponenten der Anlage auf maximalem

Heimkino-Tonformate wie Dolby Digital und dts werden von einem
DVD-Player oder einem entsprechenden digitalen Sat-Receiver iiber
die digitalen Tonausgange ausgegeben. Diese Anschliisse gibt es in
optischer und elektrischer Ausfiihrung.

Cinchkabel

Analoge Tonsignale oder die per Downmix iiber die Stereoausgénge aus-
gegebene Tonspur einer DVD werden per Stereo-Cinchkabel weitergelei-
tet. Die Qualitdt des Kabelmaterials und der Cinch-Steckverbinder sind fiir
eine verlustfreie und damit unverfélschte Wiedergabe entscheidend.

6-Kanalkabel
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Audioverbindungen

Coaxkabel

Beim elektrischen Digitalausgang werden die Signale
iiber ein mit Cinchsteckern konfektioniertes und wie
ein Antennenkabel aufgebautes Koaxialkabel mit 75
Ohm Wellenwiderstand iibertragen. Je hochwertiger
die verwendeten Materialien sind und je sorgsamer
der Aufbau des Kabels ist, desto besser ist die Uber-
tragungsqualitat.

Optisches Kabel/Toslink

Beim optischen Ausgang werden die Signale in Lichtimpulse
umgewandelt und durch ein Glasfaserkabel geschickt. Solch ein
Kabel besteht aus einem Kern, der vorzugsweise aus Quarzglas
oder dafiir geeignetem Kunststoff besteht und die blitzenden
Impulse iibertrdgt, einem Mantel zur Reflexion der Lichtwellen
und einer Beschichtung, die das Kabel vor mechanischen
Einwirkungen schiitzt. Eine 2 - 5 um dicke Lackierung zwischen
Mantel und Beschichtung schiitzt den Kern zusatzlich vor
Feuchtigkeit. Die Ubertragungsqualitiit eines optischen Kabels
hangt von der Giite der verwendeten Materialien und des Uber-
gangs zum Steckeranschluss ab. Die Steckverbindung selbst
wird als ,, Toslink" bezeichnet.

Wie bereits im Kapitel ,,Videosignale und Videoverbindungen unter ,,HDMI" erwahnt,
ermdglicht HDMI im Gegensatz zu DVI neben der Ubertragung digitaler Bilddaten einen
Transfer von digitalen Audiosignalen. Hierbei werden die Audiodatenpakete wéhrend der
Austastliicken des Bildsignals gesendet, wobei bei ausreichendem Pixeltakt bis zu acht

unkomprimierte Audiokandle mit einer Samplingfrequenz von 96 kHz iibertragen werden
konnen. Handelt es sich um Audiosignale, bei denen Audiokompressionsverfahren
wie Dolby Digital und dts zur Anwendung gelangten, dann ist eine Ubertragung
von acht Audiokandlen mit je 192 kHz in den HDMI-Spezifikationen vorgese-
hen. Bei derartigen Ubertragungskapazititen ist HDMI somit der ideale

Standard zur Ubertragung von DVD-Audio und SACD-Signalen, wobei

diese Option in der ersten Fassung des neuen HDMI-Standards auf-
grund von Kopierschutzbedenken seitens der Musikindustrie noch
nicht implementiert wurde. Ende 2004 soll der HDMI-Standard
erweitert werden, so dass mdglicherweise schon Ende des Jahres
SACD-Kompatibilitdt mit in der zweiten Generation des HDMI-

Standards definiert sein wird.



Audioverbindungen

Anschluss der Lautsprecher

Anschluss der Lautsprecher und des Subwoofers

Schalten Sie bitte Ihren AV-Receiver aus, bevor
Sie die Lautsprecher anklemmen. Am besten
gehen Sie systematisch vor und verkabeln
jeden Lautsprecher einzeln nacheinander.
Beachten Sie unbedingt die richtige Polung.
Falls die Lautsprecher Bi-Wiring-Anschliisse
aufweisen, sollten Sie ausprobieren, ob das
Klangbild dadurch nochmals verbessert wird.

Bi-Wiring:
Sie bendtigen dazu entsprechende Kabel, die
sich am AV-Receiver fiir den jeweiligen Laut-
sprecher aufteilen und dann getrennt den
Hochton- und Tiefmitteltonzweig
|i’ bedienen. Sie miissen natiirlich
| vorher die Briicken zwischen
L% den Lautsprecherklemmen ent-
fernen.

Empfohlene
Lautsprecheraufstellung
im Heimkino

Single-Wiring:

Die unmittelbare Verbindung der Kabel mit den
Anschlussklemmen sollte mdglichst hochwer-
tig sein, um geringste Ubergangswiderstinde
zu haben. In der einfachsten Variante wird das
Kabel abisoliert und verdrillt; Bananenstecker
sind praktischer als die vorher genannte
Verbindung und sind, falls Kabel oder Boxen
hdufig gewechselt werden, vorzuziehen. Eine
hervorragende Verbindung stellen ,,Spades”
(Hufeisenstecker) dar, da sie die groptmagli-
che Oberfldche haben und sehr qut festgezo-
gen werden kdnnen.

Beachten Sie beim Anschluss die Bedienungs-
anleitung des AV-Receivers.

Anschluss des Subwoofers

Trennen Sie bitte lhren Sub-
woofer vom Stromnetz, bevor Sie
ihn anschliepen.

Bei einem aktiven Subwoofer
verbinden Sie mit einem Cinch-
Kabel den Subwooferausgang
des Receivers mit dem LFE-
Eingang des Woofers. Bei zwei Line-
Eingdngen verwenden Sie ein Y-
Cinch-Kabel.

Bei einem passiven Subwoofer werden die
Lautsprecherausgange des AV-Receivers fiir
vorne links und rechts mit den ,High-Input"-
Eingdngen des Subwoofers verbunden, und die
entsprechenden Lautsprecher mit den , High-
Output” - Ausgédngen des Subwoofers.
Gleiches gilt, wenn ein Subwoofer ein be-
stehendes Stereoset erganzen soll. Beachten
Sie beim Anschluss die Bedienungsanleitung
Ihres Verstdrkers und Subwoofers.

ASW 300

{]

e
s

000
‘00’0



HEIMKINO 09-04
8

Heimkino mit Stereokomponenten

TV~-Gerat ‘ LLautsprecher,

. Stereoverstarker,

DVD~=Player, Videorekorder, Sat-Recejver.

Diese Anschlussvariante bietet iiber einen Verstarker besonderen HiFi-  Tonqualitat ist bei einer Direktverbindung zum Verstérker etwas besser.
Genuss. Jeder Ton der Zuspieler wird durch das TV-Gerdt geleitet und Fiir ein gutes Bild gilt auch hier: Der Video-Anschluss sollte mdglichst
iiber die Stereoanlage ausgegeben. Nachteil: Manche TV-Gerdte lassen iiber ein YUV oder Scartkabel (RGB) erfolgen.

sich dann lautstédrkeseitig nur noch iiber den Verstdrker regeln. Die

» Lautsprecherkabel

» Audioverbindungen

Videoverbindungen

-

...an Scartanschluss AV1 Fernseher (RGB)

'J: i .o Verbinden Sie fiir den Ton:
= Zg TV-Gerat Rote Cinchbuchse am TV auf rote
& A: Verbinden Sie per Scartkabel den DVD-Player mit Cinchbuchse am Verstérker,

- dem AVI-Scartanschluss Ihres Fernsehers (RGB) WeiP auf Weip. (Vorsicht: Manchmal wird
i statt Weif auch Schwarz verbaut)

B: Verbinden Sie den Videorekorder per Scartkabel
] mit dem AV2 Scartanschluss Ihres Fernsehers
i (Video/S-Video)

C: Verbinden Sie den DVD-Spieler per YUV-Kabel mit
dem YUV-Eingang lhres Fernsehers
Achtung: Handelt es sich bei lhrem DVD-Spieler um
ein Progressive-Scan-Gerdt, dann vergewissern Sie
sich, dass Ihr TV-Geréat/Display PS-tauglich ist!
Eine Beschddigung Ihres Bildgerates ist bei man-
gelnder Kompatibilitat nicht ausgeschlossen!

...zum Scartanschluss AV2
des TV (Video/S-Video)

Vom Audioausgang des TV-Gerétes...

...zum YUV-Eingang des TV-Gerdtes

Videorekorder

Verwenden Sie fiir die Bildverbindung ein
Scartkabel. Bei voll belegtem Scartkabel ist eine
extra Tonverbindung nicht erforderlich. Sie macht
nur Sinn, wenn Sie Wert auf allerhochste
Tonqualitat legen und direkt zum Verstérker
gehen mochten

=
a)
E=1
=
=

{1x30300730AY

={l87 SE EEl Vom Scartanschluss AV1... ...an Scarteingang AV2




L)

Heimkino mit Stereokomponenten
T AU IS I

Lautsprecher

Verbinden Sie den entsprechenden Lautsprecherausgang polungsrichtig
(+/-, bzw. rot/schw.) mit dem Lautsprecher.

DVD-Player

Bild und Ton gehen gemeinsam
durch das Scartkabel

...iber das Scartkabel...

Stereoverstarker

mit dem Audiokabel zum Verstarker.
Rot auf rot. Schwarz auf schwarz

...per Stereo-Cinchkabel...

TV SCART
L
R, Audi

Vom Scartausgang des Sat-Receivers

...per Scartkabel...

...zum Lautsprecher

DVD-Player j§

Bei Verwendung des YUV- [ |
Ausgangs muss eine seperate B

Cinch-Leitung zum TV-Gerét
verlegt werden

Vom Scartausgang des DVD-Players...

...in den Audioeingang des Verstarkers

Sat-Receiver

Verbinden Sie per Scartkabel den
Scartausgang des Sat-Receivers mit
dem Scarteingang des Videorekorders.
Der Ton wird bei voll belegten
Scartkabeln durchgeschleift

Vom YUV-Ausgang...

liber das YUV-Kabel...

Vom Lautsprecherausgang...

Mit einer hochwertigen Netzleiste
lassen sich Bild und Ton Ihrer
Heimkinoanlage verbessern.

g
B

—l
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Heimkinoanlage mit DVD-Receiver

DVD=Receiver

» Lautsprecherkabel

» Audioverbindungen

Videorekorder, Videoverbindungen

Eine DVD-Komplettanlage in Kombination mit einem Fernseher sorgt bereits fiir riesigen FilmspaB im
Wohnzimmer. Damit Sie diesen Spap auch bei Fernsehfilmen oder aufgenommenen Videos erleben kénnen, zei-
gen wir lhnen, wie Sie an solch eine Anlage weitere Gerdte richtig anschliefen. Da die meisten Komplettanlagen
keine hochwertigen Videoeingdnge haben, ist es sinnvoll, die externen Videogerdte direkt mit dem Fernseher
per Scartkabel zu verbinden.

...an Scartanschluss AV1 Fernseher (RGB)

Ay
4

...iber Scartkabel... Vom DVD-Receiver...

TV-Gerat

A: Verbinden Sie per Scartkabel den DVD-Receiver
mit dem AV1-Scartanschluss lhres Fernsehers (RGB)

B: Verbinden Sie den Videorekorder per Scartkabel mit dem AV2-
Scartanschluss Ihres Fernsehers (Video/S-Video)

C: Verbinden Sie den DVD-Spieler per YUV-Kabel mit dem YUV-
Eingang lhres Fernsehers
Achtung: Siehe Warnhinweis unter ,, TV-Gerat", ,,Punkt C* auf S. 8

...zum YUV-Eingang des TV-Gerates
I

Videorekorder

A: Verbinden Sie fiir den Ton: Rote Cinchbuchse auf rote Cinchbuchse, Weif auf
Weip. (Vorsicht: Manchmal wird statt Weip auch Schwarz verbaut)
B: Verwenden Sie fiir das Bild ein Scartkabel

...liber Scartkabel...

...liber Stereo-Cinchkabel...

...an Audioeingang des DVD-Receivers

Vom Videorekorder...

Vom Scartanschluss AV1... ...an Scarteingang AV2




Heimkinoanlage mit DVD-Receiver

Lautsprecher

Verbinden Sie den entsprechenden Lautsprecherausgang polungsrichtig
(+/-, bzw. rot/schw.) mit dem Lautsprecher.

Vom Lautsprecherausgang... ...per Lautsprecherkabel ...zum Lautsprecher

DVD=Receiver

JAND OVR 50 EU
LN 0T
v

T T

Sat-Receiver

OPTICAL
A: Der Digitalanschluss (optisch oder Y r'"" ¥

elektrisch). Audiodaten werden

verlustfrei zum Empfanger geleitet. [

Sollte lhr Sat-Receiver nur iiber analo- | ' |
| A1

ge Anschliisse verfiigen, verbinden Sie
diese per Cinch-Kabel mit den analo-
gen Eingdngen des DVD-Receivers. ...zum Digitaleingang des DVD-Receivers. ...per Digitalkabel... Vom Digitalausgang des Sat-Receivers...
Schalten Sie diesen dann, wenn
moglich, auf Pro-Logic-II-Betrieb

Mit einer hochwertigen Netzleiste
B: Verbinden Sie per Scartkabel den lassen sich Bild und Ton Ihrer
Scartausgang des Sat-Receivers mit Heimkinoanlage verbessern.
dem Scarteingang des Videorekorders

. . 9 .
\Q e
S (o) ok

...per Scartkabel... Vom Scartausgang des Sat-Receivers...
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Heimkinoanlage mit A/V-Receiver

TV-Gerit Projektor.
PlasmarTV.
A/V=Receiver:

r q

Der A/V-Receiver ist das Herzstiick einer Heimkinoanlage. Er verfiigt S-Videoanschliisse. Beachten Sie in der Bedienungsanleitung lhres A/V-
iiber Audio- sowie Videoanschliisse und kann daher die Weichen fiir Receivers, ob ankommende Videosignale iiber ein FBAS-Kabel auch iiber
Ton- und Bildsignale stellen. Somit wird im Idealfall lediglich eine die S-Videoausgdnge ausgegeben werden. Ansonsten ist gegebenenfalls
einzige Videoleitung zu den Gerdten bendtigt. Die hochwertigste ein separates FBAS-Kabel zum Projektor zu fiihren, oder das Videogerdt
Videoverbindung wird dabei {iber einen YUV-Anschluss hergestellt. Falls direkt mit dem Fernseher zu verbinden. Das DVI-Kabel ist direkt mit dem
Ihre Gerdte nicht iiber YUV-Anschliisse verfiigen, verwenden Sie bitte die Projektor/Display zu verbinden (DVI und HDMI sind gleich zu behandeln).

Lautsprecher.

1 » Lautsprecherkabel

» Audioverbindungen

Videoverbindungen

Vom optischen Ausgang... ...per Lichtleiterkabel... ...zum Digitaleingang

i & ___' r
w.-'.:-.|___._._. OPTICAL = . - i ’ I A/V'Recen’er

gy S ANy

) 2 S 6 ‘ O p———"0"0 /0000

...zum YUV-Eingang.

Vom DVI-Ausgang... ...per DVI-Kabel direkt... ...zum DVI-Eingang
¥ = I- ‘ ~~m
- . \ _ =
(sfzmE e Ll ol
DVD-Player

A: Der Weg des Heimkinotons iiber ein Lichtleiterkabel,
alternativ iiber ein elektrisches Digitalkabel vom DVD-Player zum A/V-Receiver.

B: Das Komponentenkabel. Nach DVI die beste Bildverbindung zweier Video-Geréte. Vorteil:
Prézisere Farbauflosung, Farbtrennung, Schérfe
Haben Ihre Gerdte keinen Komponentenanschluss (auch als YUV bezeichnet), bleibt noch das
S-Videokabel. Helligkeit und Farbinformationen werden getrennt iibertragen

C: Verbinden Sie den DVD-Spieler per DVI-Kabel mit dem DVI-Eingang Ihres Projektors/Displays ——

Sat-Receiver

A: Der Digitalanschluss. Audiodaten
werden per optischem oder
elektrischem Digitalkabel verlustfrei zum
Receiver geleitet.

B: Der Scartanschluss. Wieder zwei
Maglichkeiten. Die Beste: Scart auf
S-Video (auch S-VHS, S-Video,

Y/C genannt) oder alternativ auf FBAS
(gelbe Cinchbuchse).

...per Digitalkabel...

Vom Scartausgang...

...per Scartadapter-Kabel... ...zum S-Videoeingang (DBS/Sat)




Projektor/Plasma-TV

Vom Monitor-2-Out (S-Video)...

Vom A/V-Receiver...

Heimkinoanlage mit A/V-Receiver
JNR NSRRI AR AR T ISV RYSYR AR

Moglichkeit A:
FUMPSNERT VBRI pas Komponentenkabel.
! Farbe des jeweiligen

i @ Kabelsteckers
L ! A auf Farbe des Anschlusses.

(Blau auf Blau etc.)

Diese Anschliisse finden sich
auch mittlerweile an einigen

...an Projektor/Display TV-Gerdten

<

...iber S-Video-Kabel...  ...an S-Videoeingang Vom DVD-Spieler iiber DVI-Kabel...

...iber Adapterkabel

TV-Gerat

Mit einem Kabel S-Video auf Scart verbinden Sie den Monitor-1-Ausgang (S-Video)
des Receivers mit dem Scartanschluss AV2 des Fernsehers

Lautsprecher

Maglichkeit B:

Kabel S-Video auf S-
Video. Etwas geringere
Bildqualitat, aber durch-
aus akzeptabel

Maglichkeit C:
Verbinden Sie den DVD-
Spieler per DVI-Kabel
mit dem DVI-Eingang
Ihres Projektors/Display

...direkt zum DVI-Eingang

Verbinden Sie den entsprechenden Lautsprecherausgang polungsrichtig
(+/- bzw. rot/schwarz) mit dem jeweiligen Lautsprecher. Die beste Verbindung
bieten so genannte ,,Spades” (hufeisenformige Metallanschliisse).

Vom Lautsprecherausgang... ...per Lautsprecherkabel...

VD vop

Vom Subwoofer-Ausgang (Pre-Out SW)...

...iber Stereo-Cinchkabel...

“—,

Vom Audioausgang...

...an Receiver ,,VDP-In" (S-Video).. ...ber Adapterkabel S-Video auf Scart...

Videorekorder oben die Tonkontakte:

A: Verbinden Sie: Rote Cinchbuchse auf rote Cinchbuchse, Weif auf Weip.

...zum Subwoofer ,Line In"

Aktiv-Subwoofer

Verbinden Sie den Subwooferausgang

des Receivers mit dem LFE-Eingang des

(Vorsicht: Manchmal wird statt Weip auch Schwarz verbaut.) Vom Scartausgang (AV1)... Subwoofers. Bei zwei Line-Eingngen

B: Die Videoverbindung erfolgt mit einem Kabel S-Video auf Scart

verwenden Sie ein Y-Cinch-Kabel .
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A‘l-‘V-Kabelwerk

Granulat zur Kabelummantelungsherstellung wird in al-
len Farbvariationen in Trichter gefiillt, erhitzt und durch
einen Kanal zu den Spritzkdpfen geleitet

Kupferlitzen in diversen Querschnitten werden von den
Transportrollen zuerst in den Extruder eingezogen

Faiedrect Mar

B il D
6'—7-_—;--1---*

Alle Fertigungsvorgéange werden per
Computer iiberwacht
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Lasergesteuerte Sensoren iiber-
wachen den Einzug der Litzen, da-
mit das Kabel wéahrend des Um-
mantelungssvorgangs immer mit
gleicher Geschwindigkeit und
Zugkraft durch den Extruder lauft

Je nach Kabelquerschnitt werden unterschiedliche
Spritzkdpfe in den Extruder eingesetzt, durch die an-
schlieBend die Kabellitzen zur Ummantelung hin-
durchgezogen werden

Damit magliches, bei Lagerung des Kupferlit-
zen-Materials aufgetretenes Kondenswasser
verdunstet und das fliissige PVC fiir die Um-
mantelung besser haftet, werden die Litzen vor
Einzug in den Extruder auf 170°C erhitzt. Nach
erfolgter Ummantelung und Beschriftung wer-
den die fertigen Kabel iiber eine 80 Meter lan-
ge Kiihlstrecke auf Raumtemperatur herunter-
gekiihlt

1 Nach erfolgter Ummantelung werden die Kabel per
o Tintenstrahldrucker mit 60.000 Impulsen/Sek. be-
schriftet. Produktname, Metermarke und andere
Kennzeichnungen lassen sich auf diese Weise auf
das fertige Kabel drucken



Auch am Ende der FertigungsstraBBe sichern lasergesteuerte Sensoren den
gleichméBigen Einzug der noch nicht ummantelten Litzen

o

A‘l‘V-Kabelwerk

Eine Prazisions-LangenmeRBeinrichtung sichert
dabei den Reibungslosen Ablauf von Kabelauf-
wicklung und Pufferung

i |

e |
=

=

Sind die Fertigspulen (Punkt 12) voll und miissen gegen leere Fertigspulen ausgewech-
selt werden, dann sichern sogenannte ,,Puffer-Rollen” den weiteren Produktionsablauf:
Mittels motorisiertem Arm fahren die Puffer-Rollen in die Hohe, wobei mehrere hundert
Meter Kabel zwischengelagert werden. Sind die Fertigspulen ausgetauscht, dann fahrt
der Arm herunter. Das gepufferte Kabel wird dann auf die Fertigspule abgewickelt

Das fertig ummantelte Kabel wird auf
Fertigspulen aufgewickelt. Von dort geht
es in den Handel oder wird fiir weitere
Konfektionierungsarbeiten in andere Fa-
brikbereiche abtransportiert

15
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